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Abstract: The aim of this study is to analysis time series with using (Box – Jenkins) method (Identification, Estimation, Diagnostic 

checking of model, Forecasting). To find the best forecasting model to the number of patients with ovary cancer in Gezira State by 

using yearly data for the period ( 2005 – 2020 ) . The result of data analysis show the suitable model is Integrated Autoregressive 

model (ARIMA 1,0,0). According to this model the research forecast the number of patients with ovary cancer next six years, so the 

forecasting values represented the scours time series data that deal to the efficiency of the model.  

 السودان -يل السلاسل الزمنية للتنبؤ بأعداد المصابين بسرطان المبايض في ولاية الجزيرة استخدام تحل

 د. خنساء عمر إدريس أحمد

 المستخلص

هدددددي التالسدددددل ) الت دددددخقص    (جيكيدددددط –بددددد    )إلدددددي  السدددددل السة دددددل الطريقددددد     دددددتخذا      ددددد   هدددددذه  هددددد   الذ ا ددددد 
الت ددددذ     ارتمدددد   رةومدددد  اليمدددد جا   التيندددد  ( نبؤدددد ا  هلددددل  مدددد جا للتيندددد     ددددذاا الم دددد بس   سدددد     الممدددد ب  هددددي 

وقددددددددذ  ئجدددددددد    تدددددددد و  النق  دددددددد       . (2020 – 2005ولابدددددددد  الؤط دددددددد ع وجلددددددددا   لا تمدددددددد ا  لددددددددي النق  دددددددد   السددددددددي    ) 
وب لا تمدددددد ا  لددددددي هدددددد ا اليمدددددد جا  ددددددلا التيندددددد     ددددددذاا  ARIMA(1,0,0)لمتك رددددددل اليمدددددد جا المةوددددددلا هدددددد   مدددددد جا الا اددددددذا  ا

ق ارددددددد  وقدددددددذ    ددددددد  المدددددددقلا التين  ددددددد  رتي  ددددددد   رددددددد   دددددددقلا السلسدددددددل   ا ددددددد ا   الم ددددددد بس   سددددددد     الممددددددد ب   دددددددي     ولسدددددددت
 الأصلق  رم   ذل  لي  ف ءع اليم جا . 

  ا ت ج رس  ذ و وق – لق  الاقت  ا  –ا ت  ا  ( ج رع  الؤط  ع  –ر جستس   –)  ك ل    س  ريس ء  م  إا     حمذ
 ج رع   ي   . – لق  الاقت  ا والعل   الااا     –قسلا الاح  ء

 : المقدمة

من مقومات بناء الصحة هو درء جميع الأمراض ومنها الأمراض السرطانية والتي تسبب نسبة عالية من الوفيات 
مقارنة مع بقية الأمراض ونسبة لزيادة عدد المصابات بسرطان المبايض في الآونة الاخيرة فقد جاءت هذه الدراسة من 

 الظاهرة. هذهأجل الكشف عن 

 : أهداف الدراسة
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سرطان ب استخدامه للتنبؤ بأعداد المصابات سل الزمنية ولل  لتحددد أفلل وأفأأ نمول  احصايي لررضدراسة السلا
 مركز الجزيرة للأورام .ب (2020  – 2005المبايض للأترة ) 

 منهجية الدراسة :

( لتحليل بيانات سرطان المبايض والتنبؤ بأعداد المصابات للسنوات  ARIMAتم استخدام نمال  السلاسل الزمنية ) 
 القادمة .

 الدراسات السابقة: 
 (2012سعدية عبد الكريم طعمة )    

ا تخذا   السل السة ل الطريق  للتين     ذاا الم  بس    لأو ا  الخنسث  هي را هظ  الا م   بذول  الع اق هذه  الذ ا   إلى 
 (. 2012- 2011كف   م جا إح  وي لغ ض ا تخذاره للتين     ذاا الم  بس    لأو ا  الخنسث  للفت ع ) اذ ذ  هلل و 

        . ARIMA(1,1,0)ور   هلا  ت و  الذ ا      اليم جا الكف  المةولا للتين  بق     السلسل  ه   م جا الا اذا  ال ا ي المتك رل
(5) 

 ( 2014حسن محمد ابراهيم )

 –ا تخذا   م جا الا اذا  ال ا ي والمت  ط   المتا    والتمجسذ الا ي للتين     ت ا ال  ع ا ا   ر      )ولاب  ال ل  ف 
   ت ا را  ل    ( هذه  الذ ا   إلى  اذ ذ  هلل و كف   م جا إح  وي لغ ض ا تخذاره للتين 2012 -1970الس اا  

 ARIMA (1.0.1) .         (3)الكف  المةولا للتين  للنق     ه   ال  ع ور   هلا  ت و  الذ ا      اليم جا

  (2017سارة عبد الرحمن )

 السل إح  وي لا ؤ   ور  وص الم  بس   م ض الين  هي الس اا : ا ا   ح ل  ر  ط الم بست ر , رعجذ اليسل الأز ق 
ر   اليم جا المةولاو  الذ ا       ( ور   هلا   ت 2016-2013ال  ري للأر اض الس        ج رع  الؤط  ع )

 ARMA(1,0,0            (4))ه   م جا  بق     ا ذاا الم  بس   م ض الين  ب لاب  الؤط  ع لسلسل    ARMA م جا

 الاطار النظري:

هت ا  زريق  راذاع  عنس   رةلبطلق  لى رؤم    الم  هذا  التي  مثل  ق     لظ ه ع رعسي   : رفج   السلسل  الطريق 
 .السلسل  الطريق  
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بعتن  ا ل ب  السل السة ل الطريق  ر  الأ  لسب الج ر  هي التين  . وقذ  لا ا تخذا  ه ا الا ل ب  لي  ط ق وا   هي  
لم ضي ا  م ط التغس ا  هي  الا تم  الطريق  ب ر  هي  السة لالكثس  ر  التطنق    انح  وق  والاقت  اب   م جا 

 ل الطريق        السةل لا المتغس  رم  بؤعل  م جا  المست نلق تين    لتغس ا  لمتغس  رعس  و ستخذ  ه    المعل ر   لل
ر   هلا الأ  لسب المستخذر  للتين  هي السة ل الطريق   (جيكيط -ب     )و عذ ا ل ب .  هع ل  هي التين رتط  ع وو سل

 (2)          .سب التين  الار ى وه  بختلف    العذ ذ ر  ا  ل

 نمال  بوكس جينكز للسلاسل الزمنية:

 : (AR)نمول  الإنحدار الذاتي

   ر  ال كل الت لي : (P)ال قغ  الع ر  ليم جا الا اذا  ال ا ي ر  الذ ج  
zt =  ∅0 + ∅1zt−1 + ∅2zt−2 + ⋯ + ∅pzt−p + at               (1) 

  و
∅p(B)zt = ∅a + at                                        (2)        

: الأرط ء الع  اوق  التي  atو  : ا ج  اليم جاpو  i=1,2,3,…p: رع للا اليم جا  i∅و   قلا ر  هذا  السلسل  zt حسث    :
δa ت زع   ز    نقعي ب  ط حس بي صف  و م    رس وي 

2 

ثسل السة ل الطريق  المست  ع وغس  المست  ع و   ش وط ا ت  ا  ه اليم جا إ   م جا الا اذا  ال ا ي بمك     بستخذ  لتم
p(B)∅بؤب        ج و  المع ال   = 1−)ر  ا حذوا ااو ع ال حذع  ي     ك    0  < ∅P < 1) 

 -:   رل الا  ذاا الخلفي و ع ف   ل كل الآ ي:Bحسث    
BKzt = zt−k   ∀ k = 1,2, ….                                           (3) 

( رختلف  و ت اوح  قمته بس  kالا  م ط ال ا ي : عم  ع    ر ش    ضح ا ج  العةق  بس   قلا  ف  المتغس   يذ هت ع ازاح  ) 
 (8( . )1-و1) 

هي حس   ي ط  اال  الا  م ط  (k)   تل ءل   ق  ر  ز  اع هت ا  انزاح AR(p)إ  اال  الا  م ط ال ا ي ليم جا الا اذا   
وهم   م جج  الا اذا   AR(p)  وهي ك ح لت   ر صت   لل قغ  الع ر  لة اذا  ال ا ي P عذ الفت ع  (PACF)ال ا ي الؤطوي 

ة ل السالل ا  بعتن ا  ر  اليم جا ال  وع  الا تخذا  لتمثسل رعظلا  AR(2)ور  الذ ج  الث  ق   AR(1)ال ا ي ر  الذ ج  الأولى 
 الطريق 
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 -هإ  المع ال     مح   لآ ي: (P=1)هفي ح ل      
zt =  ∅0 + ∅1zt−1 + at                                                  (4)  

إ  ش وط  ا سق ان ت  ا    هي اليم جا  تطلب     ك   ج و   AR(1)والتي  مثل  م جا ا اذا  جا ي ر  الذ ج  الأولى 
 المع ال  :

∅1(B) =  1 − ∅1B = 0                                                          (5) 

 ر  ا حذوا ااو ع ال حذع  ي    : 
−1 < ∅1 < 1  

ر جم  و ياذ      ع   ق  رتي وب  هي انش  ع  يذ ر   1∅ ياذ      ع   ق   يذ ر   ك    (ACF)وا  اال  الا  م ط ال ا ي 
   لم . 1∅ ك   

 هجي : AR(1)ليم جا  PACF ر  اال  الا  م ط ال ا ي الؤطوي 
ρ11 = ∅1                                          ( 6) 
ρKK = 0   k > 1                                  (7) 

  (k>1) ي ط   عذ انزاح  الأولى  (PACF)ل لا هإ  اال  الا  م ط الؤطوي 

 -وال ي  ك   صقغته   لآ ي: AR(2) لى  م جا الا اذا  ال ا ي ر  الذ ج  الث  ق   هإ ي   ا ل (p=2)وهي ح ل      
zt = ∅0 + ∅1zt−1 + ∅2zt−2 + at                        (8)  

 رست  ا  هإ ه بؤب        ج و  المع ال  : AR(2)لكي بك   اليم جا 
(1 − ∅1B − ∅2B2 = 0)  

,1∅)ر  ا حذوا ااو ع ال حذع  ي بؤب     ا ق المعلمتس    ال  وط الت لق : (2∅
  ∅1 + ∅2   <  1  

∅2 −  ∅1  < 1  
−1 <  ∅2 < 1  

 -هتك     لآ ي: AR(2) ر  صقغ  اال  الا  م ط ال ا ي ليم جا 
ρK = ∅1ρK + ∅2ρK−2          k > 0                   (9) 
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 ه   : (k=1,2)وهي ح ل  
ρ1 = ∅1 + ∅2ρ1                                                   (10) 
ρ2 = ∅1ρ1 + ∅2                                                   (11) 

  تل ءل   ق   إجا     : AR(2)جسيكط    اال  الا  م ط ال ا ي ليم جا -وقذ بس  ب   
∅1

2 +  4∅2 ≥ 0                                                         ( 12) 

 - ر  إجا      :
∅1

2 +  4∅2 < 0                                                               ( 13) 

 AR(2)ليم جا  ρKK ك   عم  ع    ر ج   جسب رتل ول   ر  الا  م     ال ا ق  الؤطوق   (ACF)هإ  اال  الا  م ط ال ا ي 
 بمك      مثل   لآ ي:

                    ρ11 =  
∅1

1−∅1
 

               ρ22 = ∅2 
           ρKK = 0 

 .K >2 (B-J,1976) ي ط   عذ انزاح  الث  ق   ي     AR(2)ليم جا  (PACF)ل لا هإ  اال  الا  م ط ال ا ي الؤطوي 

 :Moving Average Model (MA)نمول  الأوساط المتحركة 

  لى اليا  الآ ي:  (B)   تخذا    رل الا  ذاا الخلفي  (q)بمك   مثسل  م جا الأو  ط المتا    ر  لذ ج  
zt = ∅0 + (1 − θ1B − θ2B2 − ⋯ − θqBq)at                       ( 14) 

 وال قغ  الع ر  لج ا اليم جا :
 zt = ∅0 + at − θ1at−1 − θ2at−2 − ⋯ −θqat−1                     (15)  

1−و  θiرع للا  م جا الأو  ط المتا   : حسث     < 𝜃 <  : ا ج  اليم جاqو   1

 

هي حس   تل ءل اال  الا  م ط ال ا ي  (q) ي ط   و   ت ب ر  ال ف   عذ انزاح   (MA)وا  اال  الا  م ط ال ا ي لليم جا 
 وب كل   ي (PACF)الؤطوي 
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 Mixed Autoregressive Moving Average Model (ARMA) -الأوساط المتحركة(: –النمول  المختلط )الانحدار الذاتي 

 - لى اليا  الآ ي : (P , q)بمك   ت    اليم جا   ل قغ  الع ر  ر  الذ ج  
zt =  ∅0 + ∅1zt−1 + ⋯ + ∅pzt−p + at − θ1at−1 − ⋯ − θqat−q       ( 16) 

 :(B)وب  تخذا    رل الا  ذاا الخلفي
∅P(B)zt =  ∅0 + θq(B)at  

: ∅p(B) هي رتعذا حذوا هي(B) للا  م جا الا اذا  ال ا ي )لمع (∅P,…….,∅1. 

: θq(B) هي رتعذا حذوا هي(B) (    لمع للا  م جا الأو  ط المتا(θP,……,.θ1    لكي  ت ه  ان ت  ا    هي ه ا اليم جا بؤب.
 θq(1)) (0=(B)هي ر  ا حذوا ااو ع ال حذع و  لا   ليسم  لؤ و  المع ال  P∅) (0=(B) ك   ج و  المع ال  

   Autoregressive Integrated Moving Average Models  (ARIMA)-النمول  المتكامل:

قذ  ك    ع   م جا السة ل الطريق  غس  رست  ع ر  جا   فسج  ولكيج    مح رست  ع  عذ الكثس  ر  التا  ة   و 
ا  ة  لي إج بؤب     تلم   لا التالف وق ول لا هإ  اليم جا ال ي بعن     ه   العملق    ف بختلف    اليم جا الأص

  و الف وق التي  ج     لى اليم جا   إ  ه   اليم جا المست  ع  ذ ى   ليم جا المختلط  المتك رل .

 كث   م جا السة ل الطريق  ا تخذار   إج   ه   نرك   اشت  ق جمق  اليم جا ريج    اء الا اذا  ال ا ي  (ARIMA) عذ  م جا 
متا     و المختلط    و تك   ه   اليم جا ر  ثةث   جطاء   بمثل الؤطء الأول ريج   م جا ا اذا  جا ي  و الأو  ط ال

AR(p)     ال ي بستخذ    اع هي  ملق  التين ا  للسلسل  الطريق    ار  الؤطء الآر  فقمثل  م جا الأو  ط المتاMA(q) 
اجل     ك   رست  ع ول لا هإ ه بعن     اليم جا المختلط   و مثل الؤطء الث لث الف وق التي  تطلنج  السلسل  ر 

ARIMA(p,d,q) :   حسث P هي   م   م جا ان اذا  ال ا ي:AR(P).  و q    هي   م   م جا الأو  ط المتا :MA(q)  وd :
 هي  ذا الف وق التي  ؤعل السلسل  رست  ع

 هي ال قغ  الت لق  :  (B)   تخذا    رل الا  ذاا الخلفي 
∅(B)(1 − B)dXt = ∅0 + θ(B)at                                   ( 17)         

 حسث    :
                                     ∅(B) = (1 − ∅1B − ⋯ − ∅pBP)                                  (18)  

θ(B) = (1 − θ1B − ⋯ − θqBq)                                                ( 19) 
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 : ARIMA(p,d,q)  لت لي ه   ال قغ  الع ر  لليم جا المتك رل 
zt = ∅0 + ∅1zt−1 + ∅pzt−p + dzt−p−d + at − θ1at−1 + θqat−q  (20)   

 (6) م جا رست  ع ر  ارتةف ال  م   ARIMA تم    م جا و لقه بمك  ا 

  :خطوات تحليل السلسلة الزمنية

 : Identificationالنمول (تشخيص النمول  )التعرف على **

إ    خقص  م جا السة ل الطريق   عذ  هلا رط ع ر  رط ا  بي ء  م جا السة ل الطريق    و ول ر حل  ر  ر احل 
  و ؤب     سنق ر حل  الت خقص ر حل   جسئ  النق     Jenkins     1976و Boxالخ ا زرق  التي وض      ج  الم حث   

  ع ر  رةل رةحظ    لا النق     الأصلق  والا  م     ال ا ق  والؤطوق  لج  هإ  النق     رجق ع هإجا      النق     رست
  ر  الف وق   ت  ا    هي ال  طوالتم    هإ ه  تلا رع لؤ   ذ  انللت خقص  ر  إجا      السلسل  غس  رست  ع هي ال  ط 

(d=1)  هإجا للا  ست     ر  الف ق الث  ي(d=2) ت  ا    هي التم ق الأول  و الث  ي    ر   ذ  ان  وغ لم    ر   ست    عذ الف     
هستلا رع لؤتج  ر  رةل إج اء التا  ل المي  ب للنق       فمعذ  ا سق ا ت  ا    السلسل  الطريق   نذ   ملق   اذ ذ اليم جا 

 ARIMAالمتا    والف وق لتاذ ذ اليم جا الخطي الع     عذ الا  ل  لى هك ع     قم    م  الا اذا  ال ا ي والمت  ط  
 .(7)    .ور  ثلا الا  ل  لى   ذ د ا   ولسد  لمعلم   اليمد جا 

 -: Parameters Estimationتقددر معالم النمول **

إ   ملق    ذ   اليم جا هي الم حل  الث  ق  ر  ر احل ا ا   السة ل الطريق  و السلج    و   ي  عذ  ملق  التع ف  لى 
اليم جا المةولا للسلسل  الطريق    ولكي با ق اليم جا الجذف الأ   ي ر  بي وه وه  التين  بؤب الت كذ ر  ج اع   ذ    

 وهي:لت ذ   رع للا اليم جا  ذع   ق  ورةومته للسلسل  الطريق    وهي لا

حسث      ه   الط      لى رنذ    لقص رؤم ع ر بع   رط   (O.L.S.E)      الم بع   ال غ ى الا تق اب   .1
 الت ذ   وجعله هي  ج  ته ال غ ى.

الأرط ء  و عتمذ  لى  عظقلا الذال  لؤعل رؤم ع ر بع   Maximum Likelihood Method(M.L)      انرك   الأ ظلا  .2
S(∅, M, θ)   قل ر  بمك  

 :Diagnostic checkingلنمول  )فحص مدى ملايمة النمول (ختبار دقة اا**
  مؤ ا إرتق   اليم جا و  ذ   رع لمه لابذ ر  التا ق فقم  إجا     اليم جا رةوم      لا .   
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التين  ه  الخط ع الأرس ع ر  رط ا  ا ا   و السل  م جا السة ل الطريق  وُ عذ الجذف الأ  س  : Forecastingالتنبؤ **
 .ر  الذ ا   فمعذ  اذ ذ اليم جا المةولا للنق      تلا ا تخذره لمع ه   قلا الظ ه ع المست نلق  

 تحليل بيانات الدراسة :
 

 
( السلسل  الطريق  1شكل  قلا )  

وج ا ا ؤ       للط  اع رم  بعيي    السلسل  غس    كي  . ولتسكس  السلسل         ر  الف وق  تلح ر  ال كل   ة  
 الأولي للسلسل 

 

 
 ( السلسل   عذ ار  الف وق الاولي2شكل  قلا )

  تلح ر  ال كل   ة     رةرح الا ؤ   الع    ةش   م ر  رم  بعيي    السلسل  رست  ع  عذ  ر  الف وق الأولي .
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   اليم جا  PACF والا  م ط ال ا ي الؤطوي ACF و تنس  لي  ر   مط االتي الا  م ط ال ا يمرحلة التعرف علي النمول  :
حسث  تلح ر  ال كلس     اال  الا  م ط ال ا ي للسلسل  رال  ARIMA(1,0,0 ) المةولا  لتالسل بق     السلسل  ه   م جا

 م ط ال ا ي الؤطوي لج   السلسل   ي ط   يذ الفت ع الث  ق   ولتف اي ال ق ع هي رط  الذ ا    تةشي  ذ  ؤق   ر  اال  الا  
 ور  ثلا   م  الم      بسيجم  . ARIMA(1,0,1) التع ف  لي اليم جا      ابل     ر   م جا 

 
( اال  الا  م ط ال ا ي3شكل  قلا )  

 
مال :تقددر معالم الن( اال  الا  م ط ال ا ي الؤطوي4شكل  قلا )  

 ARMA(1.0.0)نمول   (1جدول رقم )

 Estimate SE T Sig. 

series-Model_1 series No Transformation 
Constant 70.786 15.046 4.705 .000 
AR Lag 1 .775 .185 4.184 .001 
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  الباحث من نتايج التحليل الاحصايي المصدر:                  
 مست ى رعي      p-value (   ختلف رعي       ال ف  , وجلا  م      θ1=(775 .0 وقذ وجذ    رعلم  الا اذا  ال ا ي 

 . رم   ذل  لى    رع للا اليم جا رعي    1%
 ARMA(1.0.1)نمول   (2جدول رقم )

 Estimate SE T Sig. 

series-
Model_1 

series 
No 
Transformation 

Constant 70.480 19.1 3.675 .003 
AR Lag 1 .825 .277 2.981 .011 

MA Lag 1 .101 .430 .235 .818 

  المصدر: الباحث من نتايج التحليل الاحصايي          
=(   ختلف رعي       ال ف  , (0.101(    رعلم  المت  ط   المتا    θ1=(825. .0 وقذ وجذ    رعلم  الا اذا  ال ا ي 

 . %1 مست ى رعي      p-value وجلا  م      
 

:تقددر معالم النمال  المقترحة   
 ARMA(0.0.2)نمول   (3جدول رقم )

 Estimate SE T Sig. 

series-
Model_1 

series 
No 
Transformation 

Constant 70.624 9.071 7.786 .000 

MA 
Lag 1 .800 .263 3.038 .010 
Lag 2 .461 .292 1.576 .139 

  المصدر: الباحث من نتايج التحليل الاحصايي        
(    رعلم  الا اذا  ال ا ي ر  الذ ج  الأولى  ختلف ج ه        ال ف   وجلا  يذ رست ى 3 ةحظ ر  الؤذول  قلا )

لا  ذل  لى    رع لبسيم   ؤذ    رعلم  الا اذا  ال ا ي ر  الذ ج  الث  ق  لا  ختلف ج ه        ال ف  رم   %1رعي    
 اليم جا غس  رعي   .
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 تحليل البواقي :

 
 ARMA(1.0.0)( نمول  1شكل رقم )

 
 ARIMA(1,0,1)( نمول  2شكل رقم )

 تلح ر  انشك ل الس     لذوال الا  م ط ال ا ي والا  م ط ال ا ي الؤطوي    الأرط ء لليم جا الم ت ح   مثل  غس ا  
   رعظلا  قلا رع رة  الا  م ط ال ا ي وال ا ي الؤطوي للن اقي       كملج  اارل هت ع ث       اوق   ات   م   ةحظ

 ..ور  اليت و  الس      ستيت     اليم جا الم ت ح    لح للتين   مقلا السلسل  رال الذ ا  95%
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 مرحلة التنبؤ :

 ( اختبارات الدقة التنبؤية للنمال  4جدول )

 ARMA(1.0.0) ARMA(1.0.1) الاختبار

RMSE 16.317 16.886 
MAE 11.519 11.735 
MAPE 18.229 18.551 

 المصدر : الباحث من نتايج التحليل الاحصايي 

للتين  وجلا ARMA(1.0.0) (ARMA(1.0.1 )وب لا تج ء ر  ر احل   خقص اليم جا ,  لا الت صل إلى ا ه بمك  ا تخذا   م جا
لاجتق زه  ر حل  ارتم  ا  المع للا لليم جا والت خقص بذ ج  جسذع إح  وق   وب ليظ  إلي رع  س  الذق  التين    هي الؤذول 

المقلا  (   ضح5,   والؤذول )ARMA(1,0 ,1) ح ق اق   ين     هلل ر   م جا  ARMA(1,0 ,0)(  ةحظ     م جا 4 قلا )
بلغ    لي  قم  للإص      لم ض هي      حسث 2025 م ض       المم ب  الي         المتيم  بج  لعذا الم  

 .ح ل  اص     93حسث       2021
 2025 - 2021بسرطان المبايض من العام  اتالمصاب ( القيم المتنبأ بها لعدد5جدول )

 ARMA(1,0 ,0) العام
2021 93 
2022 88 
2023 84. 
2024 81 
2025 80 
 المصدر : الباحث من نتايج التحليل الاحصايي                                       

 النتايج :

الم ددددد      سددددد     الممددددد ب  ا جددددد  غسددددد  رسدددددت  ع هدددددي المت  دددددط و   هي لدددددا   ةحدددددظ رددددد  ردددددةل ا ا ددددد  ا دددددذاا -1
 ا ؤ       واضح هي السلسل  الطريق .

هدددد    سدددد     الممدددد ب  ب لابدددد  الؤط دددد ع بق  دددد   ا ددددذاا الم دددد     لسلسددددل    ARIMAردددد   مدددد جا اليمدددد جا المةوددددلا -2
 ARIMA(1,0,0) م جا 

 ARMA(1,0 ,1) ح ق اق   ين     هلل ر   م جا  ARMA(1,0 ,0) م جا   -3
 2025 لا التين     ذاا الم       س     المم ب  حتي  -4
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 الت صق   :

   لسل الاص     ه .ه ا الم ض حتي بمك  الث  هي والمع هي  خط  ع      ال  ي -1

 ARMA(1,0,0)المي  دددددددم  لل صددددددد ل الدددددددي  تددددددد و  اكثددددددد  اقددددددد  و نيدددددددي  مددددددد جا   ددددددد لسب انح ددددددد وق الأ ا دددددددتخذا  -2
 لا تخذاره للتين     ذاا الم      بج ا الم ض هي المست نل .

  ر زر  ر  قنل الؤج   المخت   للاذة  ؤق  الذ ا    ح ل ه ا الم ض للت عق   خط   ه وار  التذابس  ال -3
 .ه ا الم ض
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